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SERIE 2
BLOC 1
Exercici 1
1.
[1 punt]
Pacient Pacient 1 Pacient 2 Pacient 3 Pacient 4
Lectura del
diSpOSitiu 1gG/1gh 18G/1gM 1g6/1gM 1RG/1gM
Anticossos IgG Cap IgG i IgM No es pot saber
presents a la _
sang (0,15 punts) (0,15 punts) (0,15 punts. Si 0 bé
nomeés en diuen
una, llavors el test no
0,05 punts) funciona
(0,15 punts)
Fase de la Convalescencia o | Incubaci6 Final de lafase = No es pot saber
malaltia malaltia superada aguda
o bé (0,1 punts)
(0,1 punts. Si (0,1 punts)
només en diuen ~ Sensela
una, llavors 0,05 = Malaltia o be
punts) estadi

asimptomatic

(0,1 punts)
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2.

[1 punt]

a)
Son proteines (o bé glicoproteines)
(0,2 punts)

Nota: també s’accepta immunoglobulines, malgrat que aquesta paraula ja surt a
I'enunciat i, de fet, és un sinonim d’anticos.

b)
Resposta model (amb puntuacié per cada item a valorar):

Els antigens aliens

(0.1p)
Soén captats per les cél-lules presentadores d’antigen / macrofags / cél-lules
dendritiques / limfocits B
0,1p
Nota: si només diuen CPAs, llavors 0,05p
Que els presenten a limfocits T helpers / Th/ T4 / CD4 / col-laboradors
0,1p
Nota: si només diuen limfocits, sense concretar, llavors 0 punts
Aquests activen un limfocit B
0,1p
Nota: si només diuen limfocit, sense concretar, llavors 0 punts
Que pugui fabricar anticossos contra aquell antigen
o bé
que sigui especific per a aquell antigen
0,1p

El limfocit B prolifera (i forma un clon, pero aixo no cal que ho diguin)

0,1p
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Alguns dels limfocits B es converteixen en cel-lules plasmatiques
0,1p
Que comencen a produir anticossos
0,1p

ATENCIO: Si algun alumne parla també de la resposta inespecifica inicial, no se’l
penalitzara.

NOTA TOTAL MAXIMA APARTAT b): 0,8 punts
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3.
[1 punt]
RESPOSTA MODEL.:

Dividiria les 100 persones en dos grups de cinquanta (répliques). Al primer grup
aplicaria la vacuna i al segon grup aplicaria una injeccio similar pero sense la vacuna /
aplicaria un placebo (tractament de la variable independent i grup control). Els dos
grups han de ser similars, pel que fa a la proporci6é de sexes, edat i estat de salut
(variables controlades). Tot seguit esperaria un temps i comprovaria quin percentatge
de persones ha agafat la malaltia en els dos grups (observacié de resultats). A partir
d’aquests resultats extrauria les conclusions.

Puntuacio:

Per vacunar alguns voluntaris i no vacunar-ne uns altres (un bon tractament de la
variable independent)

0,2p

Per un bon grup control (als no vacunats se’ls administra placebo o injecci6 sense
vacuna)

0,2p

Nota: si només diuen “al grup control no se’l vacuna”, i no esmenten el placebo o
la injecci6é sense vacuna, llavors 0 p, ja que aixd ja s’hauria puntuat a I'apartat
anterior.

Per tenir en compte les variables controlades (els dos grups amb mateixa distribucio
de sexes, edat, estat de salut...)

0,2p
Per fer repliques, per exemple cinquanta persones en cada grup
0.2p
Nota: si només diuen “fer répliques”, sense concretar-ne nombre, llavors 0,1 p.

Per dir que comprovaria la quantitat de persones que agafen la malaltia en cada
grup

0,2p

Nota: si només diuen que observarien els resultats, sense concretar, llavors només
0,1p

Nota: si en el disseny inclouen grups amb diferents dosis i la resta compleix els criteris
anteriors, també es donara per bo.
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Exercici 2

[1 punt]

a)

Nota: a la Figura C, 'atom de carboni de 'esquerra, hauria de ser CHz en comptes de
CH.. No afecta per res la resposta, pero tinguem-ho present si algun alumne ho fa
constar a la justificacié, i donem-ho per bo.

Acid gras insaturat
(0,3 punts totals, segons s’indica a la justificacio)
Figura: C

Acid gras perque té un grup carboxilic i/o acid (0,1 punts) i una cadena alifatica /
hidrocarbonada / de carbonis i hidrogens (0,1 punts)

Es Insaturat perqué té dobles enllagos a la cadena alifatica / hidrocarbonada / de
carbonis i hidrogens / o dobles enllagos entre carbonis (0,1 punts)

Nota 1: Si algun alumne diu que és la molécula A i justifica correctament per que
és un acid gras, es puntuara amb 0,2 punts (els corresponent a la justificacio
d’acid gras).

Nota 2: No es puntuaran les respostes que es facin per eliminacio.
Colesterol
(0,3 punts totals, segons s’indica a la justificacio)
Figura: D

Poden dir qualsevol d’aquestes respostes (només cal que en diguin una):

perqué és un derivat de I'estera o bé derivat del ciclopenta perhidrofenantre.
- perque és un esterol.
- perque és un esteroide.

- perque té una estructura hidrocarbonada amb tres anells hexagonals i un de
pentagonal (amb un grup hidroxil, pero aixd no cal que ho diguin).

Nota: No es puntuaran les respostes que es facin per eliminacio.
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b)
Quina prova farieu per detectar la preséncia de lipids al cerumen?

La taca translicida o bé la insolubilitat en aigua o bé la prova del Sudan Il (homés
cal que en diguin una).

(0,1 punts)

Digueu tres propietats dels acids grassos

Saponificables
- Fer la reaccio d’esterificacié / formar enllag éster

- Tenen una part polar (grup carboxilic) i una apolar (cadena hidrocarbonada) /
Amfipatiques

- Insolubles en aigua

- Solubles en dissolvents apolars/organics o bé dir el dissolvent (acetona, éter...)
- Tenen caracter acid

- Poden ser oxidats per obtenir energia / son rics en energia

Qualsevol altra propietat correcta, a criteri del corrector (pero dir la seva composicio o
de que formen part no és una propietat)

(0,3 punts) per dir tres de les propietats

(0,1 punt per cada propietat ben dita)
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2.
Al-lel que produeix el cerumen sec és: Recessiu

(0,1 punt)

Nota: si deixen la justificacié segtient en blanc o no és minimament coherent,
llavors O punts

Justificacio:
Resposta model:

No pot ser dominant perqué I'home II-3 o bé 'home IlI-2 tenen el cerumen sec i els
respectius progenitors tenen el cerumen humit, per tant, ha de ser recessiu. Si fos
dominant, almenys un dels progenitors tindria el cerumen sec.

També ho poden demostrar fent els encreuaments o bé la taula de Punnett o bé
indicant els genotips al pedigri.

(0,4 punts)

Nota: En qualsevol cas, per obtenir la maxima puntuacio és necessari que
demostrin que no pot ser dominant.

Gen que produeix el cerumen sec és: Autosomic
(0,1 punt)

Nota: si deixen la justificaci6 seglient en blanc o no és minimament coherent,
llavors O punts

Justificacio:
Resposta model:

Autosomic, perque I’home 1lI-3, que té el cerumen humit, només ha pogut heretar
de la seva mare (II-5) l'al-lel que produeix cerumen sec (recessiu), per tant, ha
heretat del seu pare (ll-4) I'al-lel que produeix cerumen humit. Si fos lligat al sexe,
tots els fills (homes) de la dona 11-5 i de 'home [I-4 haurien heretat el cromosoma Y
del pare i, per tant, tindrien el cerumen sec.

També ho poden demostrar fent els encreuaments o bé la taula de Punnett o bé
indicant els genotips al pedigri.

(0,4 punts)

Nota: En qualsevol cas, per obtenir la maxima puntuacio és necessari que
demostrin que no pot ser lligat al sexe.
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[1 punt]
Simbologia:
(0,2 punts)

Resposta model:
A (majascula): cerumen humit
a (mindscula): cerumen sec
Notes:

- Es pot usar una altra lletra. Cal tenir en compte que la mateixa lletra representa
els dos al‘lels: en majuscula representa I'al-lel dominant i en minuscula, I'al-lel
recessiu.

- Sil'alumne ha deduit un patré d'herencia incorrecte a l'apartat 2 i l'utilitza
coherentment en aquest apartat 3, llavors no se'l tornara a penalitzar i se li
donara I'exercici per correctament resolt.

Genotips:
(0,4 punts)
[1-1 Aa
-2 Aa
IlI-1 AA/Aa (també es considera correcte A )

-2 aa

(0,1 punts) per cada genotip correcte, pero si hi ha dues opcions i només en diu una, llavors (0,05 p)
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Probabilitat que si ll-1i 1I-2 tenen un fill, sigui nen i tingui cerumen humit:
Probabilitat que sigui nen: 1/2
(0,1 punt)
Probabilitat que tingui cerumen humit: 3/4
(0,1 punt)
Probabilitat que sigui nen x Probabilitat que tingui cerumen humit=1/2 x 3/4=3/8
(0,2 punts)
També ho poden obtenir amb la taula de Punnett
(Total puntuacio: 0,4 punts)

Nota: cal indicar els calculs, com demana I'enunciat.



m Generalitat de Catalunya
Consell Interuniversitari de Catalunya
Oficina d’Accés a la Universitat
Pagina 10 de 45
Biologia
Proves d’accés a la Universitat 2021, convocatoria ordinaria. Criteri especific d'avaluacio

Exercici 3
1.
[1 punt]
(/0,05 punts per cada casella correcta)
Bacteris Plantes
Regne Moneres Plantes (o bé vegetal o bé
metafites)
Organitzacio6 cel-lular Procariota Eucariota
(procariota/eucariota)
Unicel-lulars o Unicel-lulars Pluricel-lulars

pluricel-lulars

Principal component de  Mureina (o bé peptidoglica) Cel-lulosa
la paret cel-lular

Tipus metabolic segons = Autotrof o Heterotrof Autotrof

la font de carboni

Tipus metabolic segons = Quimiodtrof (o bé Fototrof (o bé fotolitotrof)
la font d’energia quimiolitotrof o

guimioorganotrof) o Fototrof
(o bé fotolitotrof o

fotoorganotrof)
Aerobics i/o anaerobics = Aerdbics o anaerobics Aerobics
Localitzaci6é del DNA Citoplasma (o bé nucleoide o = Nucli

bé citosol)
Preséncia de No Si
cloroplasts (si 0 no)
Preséncia de No Si

mitocondris (si 0 no)

NOTA: En les caselles que tenen com a resposta més d’'una paraula (per exemple

“autotrof o heterotrof”), han de contestar les dues possibilitats. Si no hi ha les dues,
aleshores 0 punts. En canvi, quan hi ha dues opcions alternatives, una d’elles entre
paréntesis, només cal que en posin una.
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2.

[1 punt]

a)

Es una resposta immunitaria inespecifica o bé innata

(0,2 punts)
b)
(0,8 punts), repartits a 0,1 punts per cada resposta correcta
Cel-lules: neutrofil, limfocit B, mastocit, cél-lula de memoria
Nom
Neutrofil
(0,1 punts)
Funcié
Fagocitar els bacteris patogens
(0,1 punts)
Nom
Mastocit
(0,1 punts)
Funcié

Segregar histamina

(0,1 punts)
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Molécules: histamina, anticos, antigen, proteines del sistema de complement.

Nom
Histamina
(0,1 punts)
Funci6
Provocar la vasodilatacié dels vasos sanguinis (0 bé capil-lars)
(0,1 punts)
Nom
Proteines del sistema de complement
(0,1 punts)

Funcié
- Activar el mastocit perqué alliberi histamina

- Unir-se a la superficie dels bacteris per marcar-los i que siguin atacats pels
neutrofils (opsonitzacio)

- Unir-se a la superficie dels bacteris per lisar-los
- Incrementar la permeabilitat dels vasos sanguinis (o bé capil-lars)
Nota: només cal que n’esmentin una.

(0,1 punts)
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3.

[1 punt]

a)
(0,6 punts) totals per la subpregunta a)

Variable dependent: obesitat o no dels ratolins o bé pes dels ratolins després del
trasplantament

(0,2 punts)

Variable independent: tipus de microbiota trasplantada o bé procedéncia de la
microbiota

(0,2 punts)

Per qué es van triar dues germanes bessones univitel-lines com a donants de la
microbiota?

Per garantir que la diferéncia entre les dues microbiotes trasplantades només depen
dels habits alimentaris de les dues donants, no de la seva genética. Forma part del
control de variables

(0,2 punts)

Nota: No cal que esmentin el control de variables sempre que I'explicacié sigui
correcta. Si ho esmenten perd no ho acompanyen d’'una explicacio, llavors només
0,1 punts.
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b)

(0,4 punts) totals per la subpregunta b)
Explicacid i justificacié de la millora 1: (0,2 punts)
Explicacid i justificacié de la millora 2: (0,2 punts)
Respostes model:
S’acceptara qualsevol explicacio de la millora relacionada amb:

- el control de variables (o sigui, ratolins genéticament idéntics, mateixes
condicions ambientals...),

- el grup control (o sigui, ratolins no trasplantats amb microbiota que serveixin
com a referéncia),

- la necessitat de fer répliques per garantir que el resultat sigui rellevant i no
sigui consequeéncia de I'atzar d’'una sola mostra.

Cada millora d’un d’aquestes tres categories es valorara amb 0,2 punts. Si les dues
millores fan referéncia al control de variables, llavors només es puntuara 0,1 punts
cadascuna.
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BLOC 2

Exercici 4

[1 punt]

a)
S’estableix una relaci6 de parasitisme? No

Justificacio

Si es tractés d’una relacio de parasitisme un del individus (el parasit) obtindria un
benefici directe de I'altre individu (I'hoste), el qual en sortiria perjudicat. En el cas
d’aquestes dues xinxes, cap d’elles obté un benefici directe de l'altra.

(0,2 punts)
S’estableix una relacié de competéncia? Si
Justificacio
Les dues poblacions ocupen el mateix ninxol ecologic.
O bé:

Les dues poblacions competeixen per recursos comuns, com per exemple que
s’alimenten de vegetals.

(0,2 punts)
S’estableix una relacié de simbiosi? No

Justificacio

Si fos simbiosi, les dues espécies haurien de sortir beneficiades, i en el cas
d’aquestes dues xinxes aquest benefici no es dona.

També ho poden justificar dient que si fos simbiosi les dues espécies haurien de
tenir una relacié tan estreta / dependent una de l'altra que no podrien viure
separades; en el cas d’aquestes dues poblacions de xinxes no depenen una de
I'altra.

(0,2 punts)
Total subpregunta a): 0,6 punts

Nota: Si no hi ha una justificaci6 minimament coherent, llavors 0 punts.
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b)
Resposta model:

Son consumidors primaris o bé consumidors de primer ordre (0,2 punts) perqué
s’alimenten de vegetals (0 bé perquée s’alimenten del nivell trofic dels productors) (0,2
punts)

Total subpregunta b): 0,4 punts

NOTA 1: si es respon que son consumidors primaris perd sense cap justificacio,
llavors O punts.

NOTA 2: Si en lloc de consumidors primaris només diuen consumidors, llavors 0,1
punt en lloc dels 0,2 punts de la primera part.

NOTA 3: Si responen que sén herbivors en lloc de consumidors, llavors 0 punts, ja
que es demana el nivell trofic, no I'estratégia alimentaria.
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2.
[1 punt]

Resposta model:

En la poblacié de bernats marbrejats hi ha diversitat genética i alguns individus
poden tenir la caracteristica de ser resistents (0 poc sensibles) als insecticides.
Aquesta diversitat és deguda a mutacions a 'atzar i preadaptatives (o és deguda a
la recombinacié en la formacio dels gametes). Si s’apliquen insecticides per
combatre aquesta xinxa, els individus resistents seran afavorits per la seleccio
natural, perqué podran sobreviure i reproduir-se. Els descendents d’aquests
individus seran resistents als insecticides i, per tant, aquests deixaran de ser
efectius per eliminar les xinxes.

Puntuacio
- Diversitat genética

(0,2p)

- Per mutacions preadaptatives (o a I'atzar) (o per la recombinacio en la formacio
dels gametes)

(0.2p)
- “Seleccio natural” (literalment)
(0.2p)

- Descripcio de la selecci6 natural: els individus resistents poden sobreviure (i
reproduir-se) en el medi amb insecticides.

(0.2p)
- Qualsevol de les seguents (amb una n’hi ha prou):

o Les noves poblacions de xinxes seran resistents perqué son
descendents d’aquelles xinxes resistents.

o Laresisténcia és genética i, per tant, les xinxes descendents I'hereten.
(0,2p)

NOTA 1: Qualsevol explicacié purament ingénua (s’acostumen, s’adapten, es tornen
immunes), finalista (per tal de sobreviure, per tal d’adaptar-se), lamarckiana o
neolamarckiana (tenen mutacions per tal de fer-se resistents): O punts.

NOTA 2: En cas que no contextualitzin, puntuacié maxima 0,8 punts.
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Exercici 5

[1 punt]

a)
Nom de la reaccio:
Esterificacio
(0,1 punts)
Nom dels substrats:

Acids grassos (o bé el nom d’algun acid gras: oleic..) (0,1 punts) i glicerina (o bé
glicerol/propatriol)

(0,1 punts)
Nom dels productes:

Triglicerid (o triacilglicérid o acilglicérids o triacilglicerols o acilglicerols) (0,1 punts) i
aigua

(0,1 punts)
Nota: si només posen TAG sense definir-ho, llavors 0,05 punts.
Nom de I'enlla¢ que es forma:
Ester
(0,1 punts)

Total subpregunta a): 0,6 punts
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b)
Resposta model:

La temperatura és un factor que afecta I'activitat dels enzims. A temperatures
baixes disminueix I'activitat (o bé dir que no poden dur a terme la seva funcio)
perqué disminueix la mobilitat de les molécules. A temperatures baixes no hi haura
interaccions entre els triglicerids i les lipases i, per tant, no augmentara la quantitat
d’acids grassos lliures (també pot ser que I'enzim perdi la seva conformacié —o alteri
la seva estructura tridimensional— a temperatures baixes).

Total: 0,4 punts repartits:
- 0,2 punts per dir que a temperatures baixes disminueix 'activitat dels enzims/lipasa

- 0,2 punts per dir que a temperatures baixes no s’obtenen acids grassos lliures a partir dels
triglicérids o bé dir que no té lloc la hidrolisi (lipolisi) o bé per explicar perqué I'enzim ha
perdut la seva activitat.
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2.
[1 punt]
Tipus de fermentacié que fa Lactobacillus pentosus: Lactica
(0,1 punts)

Balan¢ de la reaccio:

Glucosa + 2ADP + 2Pi — 2 acid lactic + 2 ATP

També ho poden expressar:

C6H1206 + 2ADP + 2Pi - 2 C3H603 + 2 ATP

TOTAL 0,4 punts repartits:
- 0,1 per glucosa (o C6H1206 )
- 0,1 per 2 ADP (també és correcte si a més posen els 2 Pi, pero no cal posar-los)
- 0,1 per 2 acid lactic (o 2 lactat o0 2 C3H603)
- 0,1 per 2 ATP

ATENCIO: Si posen un substrat o producte perd no indiquen la quantitat correcta de
molécules, llavors en lloc de 0,1 comptarem 0,05.

NOTA: també es formen 2 H20, pero els alumnes no cal que ho diguin
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Tipus de fermentacid que fa Saccharomyces cerevisiae: Alcoholica
(0,1 punts)
Balang de la reaccio:
1 glucosa + 2 ADP + 2 Pi — 2 alcohol etilic (o etanol) + 2 CO2 + 2 ATP
També ho poden expressar:
C6H1206 + 2 ADP + 2 Pi = 2 CH3-CH20H + 2 CO2 + 2 ATP
TOTAL 0,4 punts repartits:
- 0,1 per 2 ADP (També és correcte si a més posen els 2 Pi, perd no cal posar-los)
- 0,1 per 2 alcohol etilic (0 2 etanol, o 2 CH3-CH20H)
- 0,1 per2 CO2 o 2 dioxid de carboni
- 0,1 per 2 ATP
ATENCIO:

e Siposen un substrat o producte pero no indiquen la quantitat correcta de
molécules, llavors en lloc de 0,1 comptarem 0,05.

e Sino posen la glucosa com a substrat, la puntuacié maxima del balang de la
reaccié sera 0,3 punts en lloc de 0,4 punts.

NOTA: també es formen 2 H20, pero els alumnes no cal que ho diguin.
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Exercici 6

NOTA: Tot I'enunciat de la pregunta és una simplificacié adaptada als coneixements
d’'un alumne de 2n de batxillerat. La realitat és més complexa. Ocasionalment els
hsERV s’expressen i es tornen a integrar al DNA de la cél-lula (sén retrotransposons).
La majoria, pero, estan silenciats ja que només queda una part del DNA original.
Igualment tampoc és segur que tots provinguin de retrovirus, i podria ser a l'inrevés,
que els retrovirus (o alguns retrovirus) provinguin de retrotransposons.

[1 punt]

a)

1. L’'embolcall del retrovirus contacta amb la membrana de la cél-lula. (Fase
d’adsorcid)

0,1 punts, no cal que diguin el nom de la fase.

2. Es fusionen les bicapes i la capsida penetra a l'interior de la cél-lula, o bé el virio
entra per endocitosi. (Fase de penetracio)

0,1 punts, no cal que diguin el nom de la fase.
3. La capsida es degrada alliberant a I'interior de la cél-lula el RNA viral.

0,1 punts, no cal que diguin que la capsida es degrada pero si que esmentin que queda alliberat RNA

viral.
4. Gracies a la retrotranscriptasa (o transcriptasa reversa o transcriptasa inversa)
0,1 punts
5. EI RNA viral es retrotranscriu a DNA viral (Retrotranscripcio).
0,1 punts.

6. Gracies a les integrases el DNA viral s’'integra en el DNA del nucli cel-lular o bé
recombina amb el DNA nuclear. (Integraci6 o lisogénia)

0,1 punts, no cal que esmentin les integrases pero si que expliquin la integracio.

Nota: Per explicacions incompletes o parcialment erronies es poden atorgar, a criteri
del corrector/a: 0,05 punts.

Total subpregunta a): 0,6 punts.
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b)
Larespostaincorrecta és: B

(0,1 punts)

Justificacio:

Els retrovirus fabriquen copies del seu RNA a partir de la transcripcio del seu DNA
integrat al genoma de la cél-lula hoste. No repliquen el seu DNA.

s

0 bé:

Els retrovirus no tenen DNA com a material genétic sind RNA.
(0,3 punts)

NOTA: De fet, quan el DNA de la cel-lula es replica, indirectament també es replica
el DNA viral, pero aquest procés no queda interromput per la mutacio (i per aixo els
hsERV segueixen en el nostre genoma). Per tant, si algun alumne comenta que la
resposta B és incorrecta perqué qui replica el DNA viral és la propia cél-lula, o els
enzims de la cél-lula quan replica el seu propi DNA, també se li atorgara la
puntuacio completa.
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2

[1 punt]
Resposta model:

- Perqué la seva insercio en aquesta localitzacié s’havia produit en algun
avantpassat comu d’humans i ximpanzés. O bé perqué la insercié es va produir
abans de la separaci6 de les dues espéecies a la linia evolutiva.

(0,25 punts)

Other
mammals Prosimians  monkeys  monkeys  Gibbons  Orangutans  Gorillas  Bonobos  Chimpanzes Humans

R

IO = OR O

(0,25 punts)

- Sique es pot considerar una mutacié

(0,1 punts)

Ja que una mutacié és un canvi en el genoma (o en el DNA o en el material
genetic) (En aquest cas seria una insercio, pero aixo no es demana que ho
diguin)

(0,15 punts)

- Enuna cél-lula de la linia germinal

(0,1 punts)

(o bé gametes, ovuls, espermatozoides, cél-lules reproductives, cél-lules mare
de les gametes; o fins i tot zigot o cél-lula embrionaria perqué quedaria canviat
a totes les cél-lules del cos o a les que originen 'aparell reproductor)

- Jaque aquesta insercio va quedar incorporada al llinatge (va anar passant a la
descendencia)

(0,15 punts per un raonament com aquest o similar)
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SERIE 5

Bloc 1

Exercici 1

[1 punt]

[0,5 punts]

.. Nivell trofic al .
Especie Justificacio
gue pertany

So6n organismes autotrofs fotosintétics que
elaboren matéria organica a partir de
compostos inorganics (dioxid de carboni i
aigua) usant energia lluminosa.

Algues filamentoses | Productors

Consumidor So6n organismes heterotrofs que es
Pops secundari o nodreixen d’animals herbivors o
carnivors consumidors primaris.

Puntuacié: S’atorgaran 0,05 punts per cada nivell trofic ben indicat i 0,2 punts per cadascuna de les
justificacions correctes.

b)
[0,5 punts]
Resposta model (amb la puntuacié de cadascun dels items a valorar):

Les anxoves poden pertanyer a dos nivells [0,1 punts], si ens fixem en els organismes
que els serveixen d’aliment. Per una banda hi ha algues del fitoplancton, que sén
organismes autotrofs i fotosintetitzadors [0,1 punts], fet que ens portaria a incloure a
les anxoves en el nivell dels consumidors primaris [0,1 punts]. Per altra banda, també
es nodreixen de zooplancton, organismes que sén herbivors o consumidors primaris
[0,1 punts] i, per tant, en aguest cas podem considerar a les anxoves com a
consumidors secundaris o carnivors [0,1 punts].
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2.

[1 punt]

Numero d’ordre de : < Tipus (anabolica o0 | Localitzacié
< Via metabolica N
la ruta metabolica catabolica) cel-lular
Estroma dels
cloroplasts
1 Cicle de Calvin Anabolica Si només diuen
cloroplast, llavors
0,05 punts
e o Citoplasma o
2 Glicolisi Catabolica . P
citosol
Catabolica, .
o Matriu dels
anabolica o ) )
. mitocondris
amfibolica
3 Cicle de Krebs Si només diuen
(Totes tres . .
respoStes sén mitocondri, llavors
P 0,05 punts
correctes)
Sintesi d’acid .. Matriu dels
4 .. Anabolica ) )
domoic mitocondris

Puntuacié: S’atorgaran 0,1 punts per cada casella correcta. Es poden atorgar puntuacions parcials en
els casos d’errades en 'ordre de les etapes del trajecte metabolic perd demanem respostes correctes
en el tipus de via i en la localitzacié cel-lular de cada via.
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3.

[1 punt]

Errada del text

Justificacio de perqué és incorrecte

Les diferéncies en la sensibilitat a I'acid
domoic s’han originat per seleccio
natural.

Les diferéncies en la sensibilitat a I'acid
domoic no poden originar-se per seleccié
natural sind que ho fan a partir de
mutacions atzaroses.

D’aquesta manera la preséncia d’acid
domoic fa que els ocells i mamifers
marins s’adaptin i es tornin resistents.

L’acid domoic no causa I'adaptacié dels
ocells i mamifers marins. Aquest
raonament és una idea lamarckiana
incorrecta. L'adaptacié es produeix per
I'accio de la seleccié natural sobre la
variabilitat de la poblacié originada
préviament per mutacions.

No és necessari que especifiquin que es
tracta d’'una idea lamarckiana sin6
simplement que justifiquin perque és
incorrecta.

Els individus més sensibles transmeten
aquest caracter a les generacions
seguents.

En poblacions exposades a 'acid
domoic, els individus que transmetran el
caracter a les generacions segients no
sbn els més sensibles a I'acid domoic
sind els menys sensibles 0 més
resistents al mateix, ja que els primers
moren per efecte d’aquesta substancia i
no poden transmetre el caracter als seus
descendents.

Puntuacié: S’atorgaran 0,1 punts per cada errada ben detectada i 0,2 punts per cadascuna de les
justificacions correctes. Els 0,1 punts restants s’atorgaran per la CONTEXTUALITZACIO.
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Exercici 2

[1 punt]

a)
[0,5 punts]
Tipus metabdlic
Quimioheterotrof
o bé quimioorganotrofs heterotrofs
0 bé quimiotrofs heterotrofs
(0,1 punts)
Justificacio

Obtenen I'energia a partir de I'oxidacio de substrats organics oxidables i fan servir la
matéria organica com a font de carboni i

(0,4 punts: 0,2 punts per cada part ben justificada

b)
[0,5 punts]
Reaccio6 general:
Glucosa + 2ADP +2Pi > 2 acid lactic (o lactat) + 2 ATP
0,1 per glucosa
0,1 per ADP
0,1 per acid lactic o lactat
0,1 per ATP
- Sil'alumne no considera la glicolisi com a part de la fermentacio i contesta:
Piruvat (o acid piravic) + 2 NADH -> acid lactic (o lactat) + NADH + H+ ,

nomes es puntuara la meitat de la nota pel fet que aquesta reaccié no es pot donar
de forma aillada.

- Es donara la puntuacié maxima tot i que no es posin els 2 Pi
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- També és correcte si els alumnes parteixen de la lactosa com a substrat
Localitzacio cel-lular:

Citosol o citoplasma

(0,1 punts)

[1 punt]

a)
[0,6 punts]
Numero de la taula: 2
(0,2 punts)
Justificacio

- Latincié Gram tenyeix de violeta la paret de peptidoglicans dels bacteris Gram
positius, com els Lactobacillus.

(0,2 punts)
- Els bacils tenen forma allargada.

(0,2 punts)

b)
[0,4 punts]

Durant el tractament, I'antibiotic va eliminar els bacteris causants de la infeccio, perd
també molts bacteris de la microbiota com ara els Lactobacilllus i els Bifidobacterium,
que sé6n Gram + (com els Streptococcus responsables de la malaltia (0,2 punts)

Un cop superada la infeccid, una manera eficag de restablir I'equilibri de la microbiota i
evitar les diarrees és prenent capsules amb probiotics amb aquests bacteris. (0,2
punts)



i

Generalitat de Catalunya
Consell Interuniversitari de Catalunya
Oficina d’Accés a la Universitat

Pagina 30 de 45
Biologia
Proves d’accés a la Universitat 2021, convocatoria ordinaria. Criteri especific d'avaluacio

3.

[1 punt]

a)
[0,4 punts]
Queé és el sistema del complement

Es un conjunt de proteines que actuen en cascada produint una resposta molt
rapida i eficac contra els bacteris.

(0,1 punts)

També poden dir que formen part de la resposta inespecifica/innata, que se
sintetitzen al fetge, que sén proteines presents al sérum

(0,1 punts)
Funcié
(0,2 punts)

- Lisi bacteriana, formant porus a les membranes que provoquen la perdua del
material cel-lular.

- Amplificacié de la capacitat de fagocitosi (opsonitzacié) mitjancant el
recobriment de les cobertes cel-lulars microbianes

- Al procés inflamatori s’'uneixen als mastocits i afavoreix la seva desgranulacio/
augmenta la permeabilitat dels capil-lars i I"atraccié de cel-lules fagocitaries

Qualsevol d’aquestes funcions es valorara com a correcta (només cal que esmentin
una)
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b)

[0,6 punts]
Cél-lula
Qualsevol d’aquestes cel-lules (una a cada requadre):
mastocits,
neutrofils,
basofils,
eosinofils
monadcits/macrofags-cél-lules dendritiques,
(0,1 punts)
Funcio
Mastocits: produir histamina per produir vasodilatacié dels capil-lars.
Neutrofils/macrofags : sortir pels capil-lars per fagocitar els bacteris al teixit
Basofils: alliberar histamina
Eosindfils: Alliberar histaminasa per frenar la resposta inflamatoria.

Monocits/macrofags-cel-lules dendritiques: Els mondcits (en sang) esdevenen
macrofags o ceél-lules dedritiques quan surten al teixit per fer fagocitosi.

(0,2 punts)
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Exercici 3

[1 punt]

a)
[0,4 punts]

ATENCIO: els calculs que es mostres de model estan fets tenint en compte que la
barra d’escala fa 2cm de llarg. Cap comprovar en el document final imprés quina és la
mesura real. S’acceptaran error de mesura de fins el 10%.

Nombre d’augments = Mida aparent / Mida real = (2,4cm / 200nm) x (107nm/ 1cm)
= 24.000.000/200 = 120.000 augments

O, el qué és el mateix:

Mida aparent aproximadament 2,4cm = 2,4cm X (10mm / 1cm) x (1000pum / 1mm) X
(1000nm / 1 pm) = 24.000.000nm

PER TANT:

Mida real = 200nm

Nombre d’augments = 2,4cm / 200nm = 24.000.000nm / 200nm = 120.000 augments
NOTA PELS CORRECTORS:

0,1 punts per la formula

0,2 punts per explicitar els calculs

0,1 punts pel resultat correcte, incloent les unitats correctes.

- S’atorgaran puntuacions parcials per respostes amb un resultat incorrecte o amb
unitats erronies. Per exemple, equivocar-se en les equivaléncies

- Les respostes correctes sense cap calcul que les justifiqui es puntuaran amb 0 punts.
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b)
[0,6 punts]
Nom de les fases Explicacié
Penetracié (també és
correcte adsorcio i El virus (o viri6) entra per endocitosi o fagocitosi/ El
penetracio) virus (o virid) s’adhereix a la membrana de la
1 Al . . . . .
(0.1 punts) cel-lula i entra per endocitosi o fagocitosi/
si només diuen “adsorcid”, (0.1 punts)
0,05 punts
Les proteines del virus i el DNA (o material
L, eneétic) acabats de sintetitzar es combinen per
Acoblament/ Maduraci6 g ) , . , . P
2 formar noves particules viriques/ S’encapsida el
(0,1 punts) material genétic
(0,1 punts)
Alliberament Sortida dels nous virus.
(0,1 punts) 0 bé: sortida del virus per gemmacio
3
si diuen “Lisi” en lloc 0 bé per exocitosi
“d’alliberament”, llavors
0,05 punts (0,1 punts)
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2.
[1 punt]
Responeu les preguntes seguents:
Quin tipus de lipid és?
Fosfolipid
- bé fosfatidiletanolamina
- bé: Fosfoglicerid/ Glicerofosfolipid)
(0,2 punts)
Quina és la seva funcio principal?
Estructural o bé formen la bicapa de les membranes o bé formen bicapes
(0,2 punts)
Digueu tres propietats d’aquest tipus de lipid
Cal esmentar tres d’aquestes propietats:
- Saponificable
- Té una part polar i una apolar/Amfipatiques
- Es insoluble en aigua
- Soluble en dissolvents apolars
- Fabicapes
- Famicel-les

(0,3 punts: 0,1punts per cada propietat correcte)
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Digueu el nom de tres tipus de molécules obtingudes com a producte de la seva
hidrolisi

Cal esmentar tres d’aquestes molécules:
- Acid gras
- Acid gras saturat
- Acid gras insaturat (o el nom dels acids grassos, estearic i oleic).
- Glicerol (o glicerina o propanotriol).
- Acid fosforic.
- Etanolamina.
- Diacilglicérid.

(0,3 punts: 0,1punts per cada molecula correcte)
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3.

[1 punt]
Responeu les qiestions de la taula seguent:
Quin és el problema que s’investiga?

Els virus atenuats indueixen proteccié/immunitzacio als porcs contra els virus molt
virulents de la PPA?

O bé: Els porcs que han estat infectats amb virus atenuats sén immunes als virus
molt virulents de la PPA?

O bé: Els anticossos desenvolupats contra els virus atenuats sén efectius contra els
virus molt virulents de la PPA?

(0,2 punts)
Quina és la variable independent?
Administrar o no virus atenuats als porcs
(0,2 punts)
(0,1 punts) per respostes que contemplin 'administracio successiva de les dues soques, tot i que la

posterior administracié de virus molt virulents als dos grups de porcs és per comprovar I'eficacia de la
vacunacio. Per exemple:

- L’administracio de dues soques del virus (atenuats i molt virulents) o d’'una sola soca (virus molt
virulents)

- O bé: Administrar als porcs dues soques del virus (per aquest ordre: primer virus atenuats i
posteriorment virus molt virulents) o només una soca (virus molt virulents)

Quina és la variable dependent?
Esdevenir immune a les soques molt virulentes

O: L’eficacia dels virus atenuats en immunitzar/induir produccié d’anticossos contra
els virus molt virulent

O: La mort o no dels porcs

O: La supervivéncia dels porcs

(0,2 punts)
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Bloc 2

Exercici 4

[1 punt]
Simbologia:
XH: al-lel del factor de coagulacié normal
X" al-lel del factor de coagulacié afectat (hemofilia)
Y: cromosoma Y (sense aquest gen)
(0,2 punts)
- També es pot acceptar X+ com a nomenclatura alternativa a X"

- Com a superindex es pot utilitzar la lletra H/h o qualsevol altre, sempre que quedi clara la
diferéncia entre majuscula i minuscula i que s’utilitzi la majuscula (o el signe +) per a I'al-lel
dominant i la minuscula per a I'al-lel recessiu.

- Encara que no parlin del cromosoma Y, també donarem la maxima puntuacio.
Genotips del pare i de la mare:

Pare: X"Y

Mare: XHxH

(0,2 punts)
Gametes del pare i de la mare:

Gametes del pare: X" i Y

Gametes de la mare: tots X"

(0,2 punts)
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Encreuament i resultats esperats:

P: XY x XHXH

xh Y
Taula de Punnet: xH XHxh XHy
xH XHxh XHY

F1: 50% X"X" + 50% XY

(0,2 punts)

- No cal taula de Punnet, també es pot justificar pel métode dicotomic (bifurcacié per fletxes)

- Pot ser que alguns alumnes també escriguin els fenotips, no es demana pero no es penalitzara.

- Sinomés fan una de les dues coses que es demanen (creuament o resultats) i no les dues, només
es puntuara amb 0,1 punt

Probabilitat que sigui un noi hemofilic:
0%, ja que tots els fills mascles tenen el genotip XHY

(0,2 punts)

[1 punt]

a).
[0,5 punts]

1 - Biofarmac o antigen
2 - Cél-lula presentadora de I'antigen (o macrofag o cél-lula dendritica)
3 - Limfocit T helper

o limfocit T

o Limfocit T col-laborador

o limfocit T cooperador

o limfocit T efector

o limfocit T4

o limfocit T CD4
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(cap altra opci6 tindra la puntuacié maxima d’aquesta casella)
4 - Limfocit B

o limfocit B activat

o cel-lula plasmatica
5 - ADA (anticossos contra el farmac)

0 anticos

(0,1 punts per cada casella correcta)

b)
[0,5 punts]

El mecanisme descrit correspon a una resposta immunitaria especifica perque
intervenen uns anticossos especifics (ADA) per una proteina especifica (el biofarmac).

També ho poden justificar en base al tipus de cel-lules implicades en aquesta
resposta, o dient que la resposta és especifica (o és Util) només per a aquests antigen.
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Exercici 5

[1 punt]

a)
[0,6 punts]

Lactosa: Numero de la figura: 2
(0,2 punts)

Galactosa: Numero de la figura: 4
(0,2 punts)

Glucosa: Numero de la figura: 1

(0,2 punts)

b)
[0,4 punts]
Reacci6 catalitzada per la lactasa:
(0,2 punts)
Lactosa + H20 — Galactosa + glucosa
Si no s’indica 'aigua, llavors 0 punts atés que la resta d’'informacio ja es déna a I'enunciat.
Si es la reacci6 utilitzant les formules de manera correcta, 0,2 punts.
Nom de I'enllag que s’hidrolitza en aquesta reaccié: (0,2 punts)
o-glicosidic (o o-glucosidic)

Si s’afegeix que és un enllag 1-4 o bé que és tipus beta, no és incorrecte pero per obtenir els 0,2 punts
cal de dir expressament o-glicosidic, si no ho diu, 0 punts.



i

Generalitat de Catalunya
Consell Interuniversitari de Catalunya
Oficina d’Accés a la Universitat

Pagina 41 de 45
Biologia
Proves d’accés a la Universitat 2021, convocatoria ordinaria. Criteri especific d'avaluacio

2.

[1 punt]

a)
[0,8 punts]
Hipotesi dels alumnes:
Potser la lactasa hidrolitzara la lactosa
0 bé: Potser la lactasa tallara la lactosa
o bé: Potser I'accié de la lactasa fara que aparegui glucosa a la solucié.

(0,2 punts)

La frase ha d’indicar possibilitat (és possible, potser..., podria...). Si la pregunta no esta en condicional,
atorgar només 0,1 punts.

Variable independent:
Preséncia o abséncia de lactasa (a les esferes d’alginat)
(0,2 punts)
Si I'alumne es limita a respondre “lactasa” llavors només 0,1 punts.
Variable dependent:
Preséncia o abséncia de glucosa (en la solucié que ha passat per la xeringa)
0 bé: Canvi o no de color a la tira reactiva.
(0,2 punts)
Si 'alumne es limita a respondre “glucosa” o “color” llavors només 0,1 punts.
Quina conclusié extraieu de I'experiment?

Efectivament la lactasa ha hidrolitzat (o tallat) la lactosa donant glucosa (i
galactosa) que podem detectar pel canvi de color a la tira reactiva de la solucié
de lactosa passada per la xeringa que contenia lactasa immobilitzada en alginat.

(0,2 punts)
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b)
[0,2 punts]

La prova del Fehling no seria valida per aquest experiment ja que dona positiu (0 bé:
doéna color vermell-ataronjat) tant amb la preséncia de glucosa (i de galactosa), com de
lactosa. Per tant no permetria distingir si la lactasa ha actuat o no.

O bé:

La prova del Fehling no seria valida perqué tant la glucosa com la lactosa sén sucres
reductors (o tenen un grup aldehid lliure) i per tant, la prova del Fehling no permetria
distingir si hi ha glucosa o lactosa.



i

Generalitat de Catalunya
Consell Interuniversitari de Catalunya
Oficina d’Accés a la Universitat

Pagina 43 de 45
Biologia
Proves d’accés a la Universitat 2021, convocatoria ordinaria. Criteri especific d'avaluacio

Exercici 6

[1 punt]

a)
[0,5 punts]

Quina relacié ecoldgica s’estableix entre Photuris lucicrescens i Photinus pyralis?
Justifiqueu la resposta:

Relacio: Depredacio.
(0,2 punts)

Justificacio: Photuris lucicrescens (depredador) atreu els mascles de Photinus
pyralis (presa) i se€’ls menja (no cal que usin explicitament els termes depredador
i presa)

(0,1 punts)

Per quée es creu que la poblacié de Photinus pyralis creixera més a Catalunya que a
America durant els propers anys? Justifiqueu la resposta:

Perqué a Catalunya no hi ha el seu depredador d’América, Photuris lucicrescens,
de manera que hi haura més mascles de Photinus pyralis fent augmentar el
nombre de femelles fecundades i per tant, el nombre de descendents.

(0,2 punts)

Si només posen: perqué no hi ha el seu depredador, sense explicar més, llavors només 0,1 punts.

b)
[0,5 punts]

Quina relacié s’estableix entre Photinus pyralis i Lampyris noctiluca? Justifiqueu la
resposta:

Relaci6: Competéncia
(0,2 punts)

Justificaci6: Ambdues s’alimenten de cargols. (O bé, ambdues ocupen el mateix ninxol
ecologic).

(0,1 punts)
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Com es veuria afectada la poblacié de Lampyris noctiluca pel creixement de Photinus
pyralis? Justifiqueu la resposta:

Probablement la poblacié de Lampyris noctiluca disminuiria ja que el creixement
de Photinus pyralis faria disminuir el nombre de cargols.

(0,2 punts)
Si només diuen: perquée les dues espécies competeixen, sense explicar més, llavors només 0,1 punts.

NOTA: si I'alumne escriu malament el nom cientific (ha d’anar subratllat, primera lletra del genere amb
majuscula i primera de 'espécie amb minuscula) es restaran 0,1 punts, pero només una vegada a
cada pregunta (cada punt).

2.
[1 punt]

1
Extraccio o aillament del plasmidi T d’Agrobacterium (0,1 punts)

2
Extraccio del DNA de les cél-lules d’'una cuca de llum i aillament del gen de la
luciferasa (0.1 punts), tallant el gen amb enzims de restriccio (o endonucleases
de restriccid) (0.1 punts).
S’admetran altres respostes com amplificar el gen per PCR o tallar amb CRISPR
(tot i que en aquest context no seria adequat).
Si 'alumne expressa aquesta idea en el seglent apartat, dient que amb els
mateixos enzims de restriccié talla el plasmidi i el gen, caldra atorgar-li també en
aguest apartat els 0,1 punts)

3

Tallar el plasmidi T amb el mateix enzim de restriccié que el fragment de DNA
gue conté el gen de la luciferasa (0.1 punts) i integrar el gen de la luciferasa al
plasmidi amb una lligasa (0.1 punts).

Si 'alumne ja ha esmentat els enzims de restriccio en I'apartat anterior, no cal
gue ho torni a fer en aquest, pero si que ha de fer referéncia a que talla el
plasmidi, o bé que recombina el plasmidi amb el gen de la luciferasa o bé que
s’integra el gen de la luciferasa en el plasmidi.
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4

Introduir per transformacio el plasmidi recombinant a Agrobacterium.

0,1 punts (no cal que esmentin transformacio)

Infectar amb Agrobacterium cél-lules vegetals (o discos foliars) en cultiu.

O bé: De manera natural, Agrobacterium fa un pont citoplasmatic (conjugacio)
amb la cél-lula vegetal, a través del qual passa el plasmidi.

(0,1 punts)

De manera natural, Agrobacterium introdueix el seu plasmidi al nucli de la
cél-lula vegetal i recombina amb (o s’integra en) el DNA de la cél-lula vegetal fent
que el gen de la luciferasa passi a formar part del seu genoma.

0,1 punts (No cal que esmentin de manera explicita termes com recombinar o
genoma)

Cultiu de cel-lules vegetals que han incorporat el gen de la luciferasa. (0,05
punts)

Agquestes cél-lules han de ser totipotents, és a dir, tenir la capacitat de generar
tota una nova planta. (0,05 punts)

Acceptarem altres maneres d’expressar aquesta idea: cél-lules embrionaries, o
meristematiques, o disc foliar o simplement expressar-ho d’'una manera més
general.

Si aixd ja ho han dit en I'apartat anterior no cal que ho diguin en aquest per
obtenir els 0,05 punts.

Creixement de les cel-lules embrionaries per originar la planta transgénica que
emet llum.

(0,1 punts)



